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Resumo: O presente trabalho tem como objetivo consolidar o conhecimento
construindo e resolvendo problemas utilizando o poder das metodologias ativas no
ensino de ciéncias, tecnologia, engenharia. A pesquisa conduzida demonstrou que a
utiizacdo de abordagens ativas contribui para o aumento do engajamento dos
estudantes, favorecendo um aprendizado mais profundo e significativo. A adogcéo de
praticas ativas permitiu a compreensdo aprofundada dos estudantes sobre
dispositivos elétricos e o ciclo produtivo. A investigacao ressalta as complexidades
inerentes ao ensino de conceitos de fisica e eletricidade, enfatizando que a aplicacéo
de atividades dinamicas e a construgdo de uma relagdo pedagogica proxima entre
docentes e discentes sdo elementos fundamentais para um aprendizado eficaz.
Adicionalmente, destaca-se a relevancia da educacdo empreendedora, a qual se
revela essencial na preparacao dos estudantes para os desafios futuros, incentivando
o desenvolvimento do pensamento critico e da responsabilidade. O estudo foi
realizado na Escola Estadual CIEP 291 Dom Martinho Schlude, localizada na cidade
de Pinheiral. Os alunos do terceiro ano do ensino médio foram convidados a criar
produtos que empregassem os fundamentos de circuitos elétricos, assim como a criar
uma empresa ficticia que os fabricasse. O projeto alcangou seu objetivo e
proporcionou oportunidades unicas de aprendizado, colaboracdo e resolucédo de
problemas.

Palavras-chave: metodologias ativas. circuitos elétricos. relacdo pedagdgica.
educacdo empreendedora. consolidagdo do conhecimento.

INTRODUCAO

O uso de metodologias ativas no desenvolvimento de trabalhos com alunos do ensino
médio, especificamente ao se trabalhar conceitos ligados a circuitos elétricos, tem se
mostrado uma estratégia eficaz para promover um aprendizado mais significativo e

aumentar o engajamento dos alunos, visto que € um assunto que comumente gera
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davidas e dificuldades de entendimento. Atualmente, vivemos em um mundo cada vez
mais eletrificado, o que torna crucial que as pessoas possuam conhecimentos basicos
sobre eletricidade.

No que diz respeito ao empreendedorismo e o desenvolvimento de produtos, ensinar
esses temas de forma ativa permite que os alunos compreendam o processo de
criacdo de dispositivos eletrbnicos, desde a concepcédo até a producdo em larga
escala.

A presente proposta tem como objetivo consolidar o conhecimento construindo e
resolvendo problemas, desenvolvendo o poder das metodologias ativas no ensino de
ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica. Compreendendo como trabalhar em
equipe, estimula a motivacdo e o empreendedorismo com projetos préaticos de
construcdo de motores elétricos.

Segundo Moreira (2023) a fisica esta presente no mundo atual de maneira geral,
desde teorias que explicam a origem do universo até fenbmenos simples do dia a dia,
além de dar origem a inUmeros conceitos que estdo presentes em outras areas de
conhecimento, como por exemplo, em avancos tecnolégicos que auxiliam em
diagnosticos e no tratamento de doencas, entretanto o ensino ainda apresenta
diversos problemas, além disso, é possivel observar uma crescente falta de
professores nesta area.

O aprendizado de fisica deveria ser mais a partir da aplicacéo de atividades dinamicas
e da relacao estabelecida entre o professor e seus alunos. (SILVA; BOZELLI, 2019)
Segundo Dorneles, Araujo e Veit (2006) a principal area abordada em estudos sobre
dificuldades de aprendizagem € a eletricidade, esses estudos apresentam dificuldades
conceituais por ser um conceito vago, apesar de presente no cotidiano.

Outro conceito que se mostra dificil de se trabalhar é a educacdo empreendedora, que
surge a partir da necessidade da sociedade atual de preparar o jovem nao apenas
para o mercado, mas para novos desafios que vao depender do senso critico e da
responsabilidade, além de auxiliar no desenvolvimento pessoal e trabalhar a lideranca
como habilidade. (MELLO et. al, 2018).

”@ T;lr(ioe
(sary e 2° Congresso Brasileiro de Ciéncias e Saberes Multidisciplinares URBANMEEU niFOA
‘ e Volta Redonda - RJ | 26 a 28 de Outubro

' Sociedade 5.0




ORGANIZADD POR:

2° Congresso T = |
- : " * (OniFOA
@ Tudo é 5 ) | 7

Ciéncia:
“( (ser) Humano na
', Sociedade 5.0

Segundo Schaefer e Minello (2016) a educacdo empreendedora vem sendo vista
atualmente como prioridade em debates politicos ao redor do mundo e no meio
académico, sendo possivel observar inUmeras pesquisas envolvendo o assunto.
Dentro do escopo do empreendedorismo podemos apontar como tema de grande
importancia o modelo de negdcio, que se trata de uma ferramenta que trabalha
diversos elementos e suas relacfes, estabelecendo a organizacdo interna da
empresa, envolvendo suas particularidades e necessidades. (MARTINS et. al, 2019)
O processo de desenvolvimento de um produto ou servi¢o consiste em uma série de
atividades que precisam ser realizadas para que se torne possivel transformar uma
ideia em algo palpavel. (CUNHA et. al, 2013)

Cheng e De Melo Filho (2007) apontam que o crescimento das empresas esta
diretamente ligado a forma que o desenvolvimento de produtos gerenciado, o que
justifica a importancia de tal tema no trabalho de empreendedorismo.

Além dos conceitos ja abordados, pode-se observar que atualmente o principal ideal
gue vem sendo buscado pelas organizacdes de diferentes areas é a sustentabilidade,
gue se trata do equilibrio entre o crescimento da organizacdo e a preservacao
ambiental, tal tema tem sido discutido desde pequenas empresas até grandes
organizacodes e esferas politicas. (VEIGA, 2010)

Apesar da importancia dos conceitos apresentados os meios tradicionais de ensino
Sa0 muito previsiveis e pacatos, ndo trazem o estimulo necessério para as geracdes
atuais, a maioria das escolas e universidades vem se distanciando da sociedade atual
e suas demandas, atualmente os alunos frequentam as aulas apenas por obrigacéo e

nao por interesse real no aprendizado. (MORAN, 2008)

METODOS

Esse estudo retrata um trabalho que foi desenvolvido na escola estadual CIEP 291
Dom Martinho Schlude na cidade de Pinheiral, onde foi proposto a alunos do terceiro
ano do ensino médio que criassem produtos utilizando os conceitos de circuito
elétrico, estudados durante as aulas de fisica, e desenvolvessem de forma ficticia a
empresa que produziria estes produtos a partir dos conceitos trabalhados nas aulas

de empreendedorismo.
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A metodologia adotada para o trabalho em grupo foi a de aprender fazendo. Os alunos
foram divididos em equipes de quatro integrantes, com cada equipe sendo
responsavel pela constru¢cdo de um motor elétrico basico. Eles receberam apenas
instrucdes iniciais e tiveram que pesquisar e descobrir o restante por conta propria. O
objetivo principal do projeto foi consolidar o conhecimento construindo e resolvendo
problemas, desenvolvendo o poder das metodologias ativas no ensino de ciéncias,
tecnologia, engenharia e matematica.

Ao construir motores elétricos, os estudantes se deparam com diversos desafios e
problemas a serem resolvidos. Isso estimula o desenvolvimento da capacidade de
analise, de busca por solucdes criativas e da persisténcia para superar obstaculos.
Também foram apresentadas aos alunos formas seguras de pesquisa para que

buscassem os temas necessarios para o desenvolvimento desta atividade.

Os alunos simularam situagdes reais vivenciadas pelas organizac¢des, iniciando sua
construcdo a partir da elaboracdo de um modelo de negocios, como apresentado no
guadro 1, e em seguida estimando 0s custos necessarios para a criagdo dessa

empresa, natabela 1 pode-se observar a simulacdo desse investimento.

Quadro 1 — modelo de negdcio

Parceria Atividade Proposta de valor
Lojas Administracdo Qualidade
Fornecedor Atendente Preco
Familia Artesds Exclusividade
Amigos Produgao
Network Entregador
Canais de Comunicacéo Seguimento de clientes Recursos
Rede Social Todas as classes Alicates
Cartdes Patrocinios Criancas jovens/adultos Lanternas
Boca a boca 7 a 50 anos Energia
Relacionamento Custo Investimento
Descontos Luz Capital inicial
Exclusividade Agua Empréstimo
Fidelizacao Aluguel Reservas econbmicas
Internet
Pecas
Motorista
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Tabela 1 — tabela de custos

INVESTIMENTO INICIAL CusTo FATURAMENTO

1-2mIL Aluguel (500,00) Labirinto elétrico -20,00 uni

minimo 50 =1000,00
2-2MIL Agua e luz (350,00) Motor Simples Homopolar -

10,00 uni
Minimo 50=500,00
3-2MIL Pecas para montagem Mini robd elétrico 15,00 uni
(800,00) Minimo 50=750,00

Torque Espiral 10,00 uni
Minimo 50= 500,00
4-2MIL Internet (80,00) =
2.750,00

5-2MIL

Fonte: os autores

Outro conceito trabalhado que também foi aplicado nessa pesquisa foi o de
fluxograma, onde se baseando em modelos reais os alunos desenvolveram um
abrangendo todos os processos que seriam necessarios para o funcionamento da

empresa. Este fluxograma esta representado na figura 1.

Figura 1 — fluxograma de processos
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Fonte: os autores

Por fim os alunos desenvolveram um portfélio de produtos para a empresa, que esta

apresentado na figura 2.

Figura 2: (a) Labirinto elétrico (b) Motor simples homopolar (¢) Mini Robd Elétrico (d) Motor de Torque
Espiral
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Fonte: os autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcdo de motores elétricos ofereceu uma oportunidade Unica aos alunos, que
puderam entender a relacdo entre eletricidade, magnetismo e mecanica. Através
deste projeto, foi possivel aplicar conceitos tedricos de fisica em um contexto pratico
e emocionante, e por se tratar de um trabalho em grupo também foi possivel notar o
desenvolvimento de habilidades de colaboracdo, comunicacdo e resolucdo de

problemas.

O desenvolvimento da empresa possibilitou a evolucdo nas habilidades de

socializacao e resolucao de atritos internos.

E a construcao deste artigo despertou nos alunos um grande interesse pela pesquisa

cientifica, além de prepara-los para futuras demandas no mundo académico.

CONCLUSOES

O presente trabalho alcangou seu objetivo de consolidar o conhecimento construindo
e resolvendo problemas, desenvolvendo o poder das metodologias ativas no ensino
de ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica.

As metodologias ativas, especialmente a constru¢cédo de motores elétricos em grupo e
o desenvolvimento de uma empresa ficticia dentro da escola, proporcionaram uma
forma interativa e eficaz de construcédo de conhecimento. Além disso, incentivaram a

criatividade, a colaboracéao, a busca por solu¢cées e o empreendedorismo.

”@ Tudo ¢
Ciéncia: 2° Congresso Brasileiro de Ciéncias e Saberes Multidisciplinares [IREANIZN;BU .
‘ e Sa Volta Redonda - RJ | 26 a 28 de Outubro Z_

' Sociedade 5.0




2° COHQFGSSO
@ Tudo é

Ciéncia:
“( (ser) Humano na
', Sociedade 5.0

O projeto se mostrou um sucesso, proporcionando oportunidades Unicas de
aprendizado, colaboracdo e resolucdo de problemas, além das habilidades de

pesquisa e escrita ao longo da construgao deste artigo.

REFERENCIAS

CHENG, Lin Chih; DE MELO FILHO, Leonel Del Rey. QFD: desdobramento da
funcédo qualidade na gestdo de desenvolvimento de produtos. Editora Blucher,
2007

CUNHA, Anténio Pedro de Campos Ruéo da et al. O desenvolvimento de produto.
2013.

DORNELES, Pedro F.T.; ARAUJO, lves S.; VEIT, Eliane A. Simulac&o e modelagem
computacionais no auxilio a aprendizagem significativa de conceitos basicos de
eletricidade: parte | - circuitos elétricos simples. Revista Brasileira de Ensino de
Fisica, [s. ], 2006. DOI 10.1590/S1806-11172006000400011. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/rbef/a/mgG g3W MCwxR9G SsgMMtFfdh/?lang=pt#. Acesso
em: 11 ago. 2023.

MARTINS, Humberto Falcdo; MOTA, Jodo Paulo; MARINI, Caio. Modelos de negécio
na esfera publica: o modelo canvas de governanca publica. Cadernos EBAPE. BR,
v. 17, p. 49-67, 2019.

MELLO, Mario Fernando; NUNES, Luciano De Los Santos. A importancia da
Educacdo Empreendedora para a cultura e formagcdo de novos
empreendedores. Saber Humano: Revista Cientifica da Faculdade Antonio
Meneghetti, v. 8, n. 13, p. 152-173, 2018.

MORAN, José Manuel. Aprendizagem significativa. Portal Escola
conectada,[entrevista], 2008

MOREIRA, Marco Antonio. Uma analise critica do ensino de Fisica. Estudos
Avancados, sao paulo, v. 32, ed. 94, p. 73-80, 11 ago. 2023. DOI 10.1590/s0103-
40142018.3294.0006. Disponivel em:
https://www.scielo.br/jlea/a/3JTLwWgQNsfW PqgréhjzyLQzs/. Acesso em: 11 ago. 2023.

2° Congresso
Tudo é

ORGANIZADD POR:

Ciéncia: 2° Congresso Brasileiro de Ciéncias e Saberes Multidisciplinares UREANMEEU niFOA

(Ser) Humano na Volta Redonda - RJ | 26 a 28 de Outubro

' Sociedade 5.0


https://www.scielo.br/j/rbef/a/mgGq3WMCwxR9GSsgMMtFfdh/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/rbef/a/mgGq3WMCwxR9GSsgMMtFfdh/?lang=pt
https://www.scielo.br/j/ea/a/3JTLwqQNsfWPqr6hjzyLQzs/
https://www.scielo.br/j/ea/a/3JTLwqQNsfWPqr6hjzyLQzs/

2° COHQFGSSO
@ Tudo é

Ciéncia:
“( (ser) Humano na
', Sociedade 5.0

SCHAEFER, Ricardo; MINELLO, Italo Fernando. Educacdo empreendedora:
premissas, objetivos e metodologias. Revista Pensamento Contemporaneo em
Administracao, v. 10, n. 3, p. 60-81, 2016.

MARTINS, Humberto Falcdo; MOTA, Jo&o Paulo; MARINI, Caio. Modelos de negdcio
na esfera publica: o modelo canvas de governanca publica. Cadernos EBAPE. BR,
v. 17, p. 49-67, 2019.

SILVA, Dayvid Bruno Fernandes da; BOZELLI, Fernanda Catia. Influéncias de
metodologias de aula nos discursos sobre aula de Fisica de estudantes do
Ensino Médio. Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, [s. I.], v. 36, n. 3, 2019. DOI
10.5007/2175-7941.2019v36n3p599. Disponivel em:
file:///C:/Users/julia/Downloads/DialnetinfluenciasDeMetodologiasDeAulaNosDiscurs
0sSobreAu-7266399.pdf. Acesso em: 11 ago. 2023.

VEIGA, José Eli da. Indicadores de sustentabilidade. Estudos avancgados, v. 24, p.
39-52, 2010

2° Congresso
Tudo é

ORGANIZADD POR:

Ciéncia: 2° Congresso Brasileiro de Ciéncias e Saberes Multidisciplinares UREANMEEU niFOA

(Ser) Humano na Volta Redonda - RJ | 26 a 28 de Outubro

' Sociedade 5.0



