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Resumo: Este estudo apresenta uma analise de conteudo web utilizando técnicas de
visualizagéo textual através de nuvem de palavras, aplicada especificamente a pagina da
Wikipedia sobre inteligéncia artificial. O objetivo principal foi desenvolver e implementar um
sistema automatizado para extracido, processamento e visualizagdo de conteudo textual
web, demonstrando a eficacia das nuvens de palavras como ferramenta de analise
exploratoria de dados textuais. A metodologia empregou web scraping com Python utilizando
as bibliotecas requests e BeautifulSoup para extracdo de conteudo, NLTK para
processamento de linguagem natural incluindo remogao de stopwords, e WordCloud para
geracao da visualizacao final. Os resultados obtidos através da analise da pagina revelaram
a predominéncia de termos técnicos e conceituais relacionados ao dominio da inteligéncia
artificial. A nuvem de palavras gerada evidenciou "inteligéncia", "artificial", "sistema",
"maquina”, "cddigo”, "humano", "ciéncia", "computador" e "pesquisa" como os termos de
maior frequéncia, refletindo adequadamente o conteudo tematico da fonte analisada. O
estudo demonstra que a visualizacdo através de nuvens de palavras constitui uma
ferramenta eficaz para analise exploratoria rapida de conteudo web, permitindo identificacédo
imediata dos principais topicos e conceitos abordados em textos extensos.

Palavras-chave: Nuvem de palavras. Analise de conteudo web. Visualizacao textual. Web
scraping. Processamento de linguagem natural. Wikipedia.
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INTRODUGAO

A crescente disponibilidade de conteudo textual na internet demanda o desenvolvimento de
técnicas eficientes para analise e compreensdo automatizada de informagdes (Manning;
Raghavan; Schutze, 2008). Neste contexto, as nuvens de palavras emergem como uma
ferramenta visual poderosa para representagcdo de frequéncia textual, permitindo
identificacdo rapida dos termos mais relevantes em um corpus de dados (Viégas;
Wattenberg; Feinberg, 2009).

O processamento automatizado de conteudo web, conhecido como web scraping, tornou-se
uma técnica fundamental para coleta de dados textuais em larga escala (Mitchell, 2018).
Esta abordagem permite a extragdo sistematica de informagdes de paginas web,
possibilitando analises subsequentes através de técnicas de processamento de linguagem
natural (Bird; Klein; Loper, 2009).

A Wikipedia, como uma das maiores enciclopédias colaborativas online, representa uma
fonte rica de conhecimento estruturado e representa um objeto de estudo ideal para analise
de conteudo textual (Giles, 2005). Especificamente, a pagina sobre inteligéncia artificial na
Wikipedia portuguesa constitui um corpus textual abrangente que engloba conceitos

fundamentais, historico, aplicagdes e desenvolvimentos recentes na area.

As nuvens de palavras, introduzidas por Viégas, Wattenberg e Feinberg (2009), oferecem
uma representacao visual intuitiva da frequéncia de termos em um texto, onde o tamanho
das palavras é proporcional a sua frequéncia de ocorréncia. Esta técnica de visualizagao
tem sido amplamente adotada em analises exploratérias de dados textuais devido a sua
capacidade de fornecer insights imediatos sobre os principais topicos abordados em um

documento (Heimerl et al., 2014).

O objetivo deste estudo é demonstrar a aplicagao pratica de técnicas de web scraping e
visualizagao textual através da analise da pagina da Wikipedia sobre inteligéncia artificial,
evidenciando como a combinagao dessas tecnologias pode fornecer insights valiosos sobre

o conteudo de paginas web de forma automatizada e eficiente.
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METODOS

O sistema desenvolvido foi estruturado em trés moddulos principais: extragao de dados,
processamento textual e visualizagdo. A implementacéo utilizou a linguagem Python devido
a sua robustez em processamento de dados textuais e disponibilidade de bibliotecas
especializadas (Lutz, 2013). Para a extracdo de conteudo web, utilizou-se a biblioteca
requests para realizar requisicdes HTTP e BeautifulSoup4 para parsing do HTML resultante
(Richardson, 2007). A funcdo extrair_texto_da_url() implementada no codigo realiza uma
requisicdo GET para a URL especificada e extrai todo o texto visivel da pagina, removendo
elementos HTML e mantendo apenas o conteudo textual. O processo de extragao segue as
melhores praticas de web scraping, incluindo tratamento de exceg¢des para garantir robustez
em caso de falhas de conexdo ou paginas inacessiveis (Mitchell, 2018). A validagcdo do
status HTTP através do método raise_for_status() assegura que apenas requisi¢gdes bem-

sucedidas sejam processadas.

O processamento textual foi implementado através da funcgéo limpar_texto(), que executa
uma sequéncia de operagdes de normalizagao textual baseadas em técnicas estabelecidas
de processamento de linguagem natural (Manning; Raghavan; Schitze, 2008). As etapas de
processamento incluem conversao para minusculas para padronizagdo, remoc¢ao de
pontuagao utilizando a biblioteca string do Python, tokenizagdo por espacos, filtragem de
stopwords em portugués e inglés utilizando o corpus do NLTK (Bird; Klein; Loper, 2009), e
fitragem de palavras com menos de trés caracteres para reduzir ruido. A utilizagdo do
Natural Language Toolkit (NLTK) para remocédo de stopwords é fundamentada na
necessidade de eliminar palavras funcionais que ndo contribuem significativamente para o

conteudo semantico do texto (Wilbur; Sirotkin, 1992).

A visualizagao foi implementada através da biblioteca WordCloud, que gera representagdes
visuais onde o tamanho de cada palavra & proporcional a sua frequéncia no texto (Mueller,
2018). A funcado gerar_nuvem_de_palavras() configura parametros especificos incluindo
dimensdes (800x400 pixels), cor de fundo branca e interpolagao bilinear para suavizagao
visual. A integracdo com matplotlib permite a exibigdo da nuvem de palavras com formatagéo
adequada, incluindo remogéo de eixos coordenados e adi¢do de titulo descritivo (Hunter,

2007). O estudo utilizou como fonte de dados a pagina da Wikipedia em portugués sobre
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inteligéncia artificial (https://pt.wikipedia.org/wiki/Intelig%C3%AAncia_artificial), selecionada
por representar um conteudo técnico abrangente e constantemente atualizado sobre o

dominio tematico de interesse.

O cédigo-fonte esta disponivel para download através do link: https://github.com/vitor-souza-

ime/np.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A execucgao do cddigo resultou na extragdo do conteudo textual da pagina da Wikipedia
sobre inteligéncia artificial. O processo de extragdo capturou 10.726 palavras do conteudo
principal da pagina, incluindo definicbes, histérico, aplicagbes, métodos e referéncias
relacionadas ao tema. O processamento de linguagem natural aplicado ao texto extraido
resultou na identificagdo de 3.043 palavras unicas apos a remogao de stopwords e filtragem
de termos com menos de trés caracteres. Esta reducao significativa demonstra a eficacia
das técnicas de normalizacao textual em concentrar a analise nos termos semanticamente

relevantes (Manning; Raghavan; Schutze, 2008).

A nuvem de palavras gerada apresenta uma distribuicdo visual clara dos termos mais
frequentes no conteudo analisado. Os resultados evidenciam a predominéncia de conceitos
fundamentais relacionados a inteligéncia artificial, confirmando a relevancia tematica da
fonte de dados selecionada. A Figura 1 representa a visualizagdo obtida através da
execugao do codigo, demonstrando a distribuicao de frequéncia dos termos extraidos da

pagina informada.

A analise visual da nuvem de palavras revela que os termos com maior destaque incluem

"inteligéncia", "artificial", "sistema", "maquina", "cédigo", "humano", "ciéncia", "computador",
"pesquisa" e "fonte". Esta distribuicdo reflete adequadamente o conteudo da pagina
analisada, evidenciando os conceitos centrais abordados no artigo da Wikipedia. O termo

"inteligéncia" aparece com maior proeminéncia, seguido por "artificial", o que & consistente

com o tema principal da pagina. A presenga significativa de "sistema", "maquina" e "cédigo

indica a énfase dada aos aspectos técnicos e computacionais da inteligéncia artificial na

fonte analisada (Russell; Norvig, 2016). A aparicao de termos como "humano", "ciéncia" e

"pesquisa" sugere que o conteudo aborda ndo apenas os aspectos técnicos, mas também


https://github.com/vitor-souza-ime/kalman
https://github.com/vitor-souza-ime/kalman
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as implicagbes sociais, cientificas e de pesquisa relacionadas a inteligéncia artificial,
demonstrando a abrangéncia do artigo da Wikipedia como fonte de informag&o (Nilsson,
2009).

Figura 1 - Nuvem de palavras

Nuvem de Palavras

patLs apenas * modelo tal VOZz e
outra f categoria Codlgo fon‘te d teor-la 1
Sfeata, o . Sistema § |
maemes grtificial 1ntelllgence s 2
conhecimento o
conex < Ea_
S pase
nte.l J_ E‘H Le “-"=:|j_, ) t:I fato dp ic H('f\)‘“’lrv-r-it{-_:c-.-:c:c-
l 1 p eto O 1 criar 8
ramagao P 1IMELT( D-D naginas 1 st in o _— 5
dlburw;flIOSOfla} istoria P GBI o iy T fisica
engenha ia e cientific SUDCampa ol e
fazer alan turing SOb| e pr Otr_imd _8 [J{ fqulJafil res - :
P y1l1da U [lpo alp.] nicio ) +
e conteudo 11ndag ; g @
25 maquna consultado fever eiro usado I EONAtrulr o £
2 Lagao Y forma testey resu]_tado- universidade
: robética - .' pagina homem
e 0 ... 3
P e artificial TN Cl?ﬁf.la ; e
exemplo fraca  iceis - tecnologia S0
primeira ramenta g ir AP __desenvolviment : ) I..-I'-- 1an _1"r
teste turing cib ti .18 Lraba pequlsa redes r 1T >

Fonte: O autor.

A validagcdo dos resultados foi realizada através da comparacdo manual dos termos
identificados na nuvem de palavras com o conteudo original da pagina da Wikipedia. Esta
analise confirmou que os termos de maior frequéncia correspondem efetivamente aos
conceitos centrais abordados no texto, incluindo definicbes de inteligéncia artificial,
descricbes de sistemas computacionais, discussdes sobre capacidades humanas versus
artificiais, e referéncias a pesquisas e desenvolvimentos cientificos na area. A presenca de
termos técnicos especificos como "algoritmo", "robdtica”, "maquina" e "computacional" na
visualizacdo confirma que o processamento capturou adequadamente o vocabulario
especializado caracteristico do dominio da inteligéncia artificial (Goodfellow; Bengio;
Courville, 2016).
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Embora a nuvem de palavras fornega uma visdo geral util do conteudo, € importante
reconhecer suas limitagdes. A técnica nao preserva relagdes contextuais entre termos nem
hierarquias conceituais presentes no texto original (Heimerl et al., 2014). Além disso, a
frequéncia de um termo n&o necessariamente reflete sua importancia semantica no contexto
do documento. A abordagem de remogéao de stopwords, embora eficaz na redugéo de ruido,
pode ocasionalmente remover termos que possuem significado especifico no contexto da
inteligéncia artificial. Futuras implementagdes poderiam beneficiar-se de listas de stopwords

customizadas para o dominio especifico.

CONCLUSOES

Este estudo demonstrou a eficacia da combinagcdo de técnicas de web scraping,
processamento de linguagem natural e visualizagdo através de nuvens de palavras para
analise automatizada de conteudo web. A implementagdo desenvolvida conseguiu extrair,
processar e visualizar com sucesso o conteudo da pagina da Wikipedia sobre inteligéncia

artificial, gerando insights valiosos sobre os principais topicos abordados.

Os resultados obtidos confirmam que a nuvem de palavras constitui uma ferramenta eficaz
para analise exploratéria rapida de conteudo textual, permitindo identificacdo imediata dos
conceitos mais relevantes em um documento. A visualizag&o gerada refletiu adequadamente
o conteudo tematico da fonte analisada, evidenciando termos centrais como "inteligéncia",
"artificial", "sistema", "maquina" e "cddigo".

A metodologia proposta apresenta aplicabilidade ampla para analise de diferentes tipos de
conteudo web, podendo ser adaptada para diversos dominios tematicos através de ajustes
nos parametros de processamento e filtragem. A integracdo de bibliotecas Python
especializadas demonstrou ser uma abordagem robusta e eficiente para implementagéo de

sistemas de analise textual automatizada.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a exploracdo de técnicas mais avancadas de
processamento de linguagem natural, incluindo analise de sentimentos, identificagdo de
entidades nomeadas e modelagem de tépicos, que poderiam complementar a analise visual
fornecida pelas nuvens de palavras. Adicionalmente, a implementacdo de interfaces

interativas permitiria analises mais dindmicas e personalizadas do conteudo extraido.



de outubro

d@r Submissdes abertas até 07/09

A contribuicdo deste estudo reside na demonstragdo de como técnicas de processamento
de dados podem fornecer insights significativos sobre conteudo web, oferecendo uma base
sélida para desenvolvimento de sistemas mais sofisticados de analise de informacéao digital.
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