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Resumo: Este estudo apresenta uma analise linguistica computacional do Hino Nacional
Brasileiro utilizando técnicas de processamento de linguagem natural (PLN) e analise
estatistica de texto. O objetivo principal foi investigar as caracteristicas linguisticas,
estilisticas e tematicas do hino através de métricas quantitativas, incluindo analise de
frequéncia lexical, classificagdo morfossintatica, analise de rimas e visualizagdo de dados
textuais. A metodologia empregou bibliotecas Python especializadas em PLN, como spaCy
e NLTK, para extrair e analisar caracteristicas linguisticas do texto. Os resultados revelaram
que o hino possui 253 palavras com vocabulario unico de 143 termos, apresentando um
Type-Token Ratio de 0,565, indicando moderada diversidade lexical. A analise
morfossintatica demonstrou predominéncia de substantivos (27,7% do total), enquanto a
analise de frequéncia identificou "patria", "brasil", "¢", "amada" e "és" como os termos mais
recorrentes. O estudo também identificou padrbes de rima baseados em terminacdes
fonéticas e criou visualizacdes através de nuvem de palavras para representar a saliéncia
lexical. Os achados contribuem para a compreensao da estrutura linguistica de textos
patridticos em portugués brasileiro e demonstram a aplicabilidade de técnicas
computacionais na analise de documentos histéricos e culturalmente significativos.

Palavras-chave: Processamento de Linguagem Natural. Andlise Textual. Hino Nacional.
Linguistica Computacional. Python.
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INTRODUGAO

A analise linguistica de textos culturalmente significativos tem se tornado uma area de
crescente interesse na intersecgdo entre linguistica, ciéncia da computacéo e estudos
culturais. O processamento de linguagem natural (PLN) oferece ferramentas poderosas para
examinar caracteristicas textuais que podem nao ser imediatamente aparentes através da
analise manual tradicional (Manning & Schutze, 1999). O Hino Nacional Brasileiro, composto
por Joaquim Osorio Duque Estrada (1870-1927) e musicado por Francisco Manuel da Silva
(1795-1865), representa um artefato linguistico de particular importancia para a
compreensao da identidade nacional e das caracteristicas estilisticas da poesia patridtica
em portugués brasileiro.

A aplicacdo de técnicas computacionais na analise de textos literarios e patridticos tem
demonstrado resultados significativos em diversos contextos. Moretti (2013) argumenta que
a analise quantitativa de textos literarios pode revelar padrdoes que escapam a leitura
tradicional, proporcionando insights complementares a interpretacdo qualitativa.
Similarmente, Jockers (2013) demonstra como métodos computacionais podem ser

aplicados para identificar temas, estilos e influéncias em corpora literarios extensos.

No contexto especifico de hinos nacionais, estudos anteriores tém explorado as
caracteristicas linguisticas destes textos como reflexos de valores culturais e identidade
nacional. Rosenberg et al. (1995) examina hinos nacionais de diferentes paises,
identificando padrdes linguisticos e tematicos que refletem caracteristicas culturais
especificas. Contudo, analises computacionais especificas do Hino Nacional Brasileiro
permanecem escassas na literatura académica, representando uma lacuna que este estudo

pretende abordar.

A linguistica de corpus, conforme definida por McEnery e Wilson (2001), oferece
metodologias robustas para a anadlise sistematica de textos através de ferramentas
computacionais. A combinacdo de analises quantitativas e qualitativas permite uma
compreensao mais abrangente das caracteristicas linguisticas de textos especificos. Bird,

Klein e Loper (2009) demonstram como bibliotecas Python especializadas podem facilitar
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analises linguisticas complexas, tornando acessiveis técnicas antes restritas a especialistas

em programagao.

O presente estudo se justifica pela necessidade de aplicar métodos contemporaneos de
analise linguistica a textos de importancia cultural, contribuindo tanto para a compreensao
especifica do Hino Nacional Brasileiro quanto para o desenvolvimento de metodologias
aplicaveis a outros textos patridticos ou literarios. A investigacdo sistematica das
caracteristicas linguisticas do hino pode revelar aspectos estilisticos, tematicos e estruturais

que contribuem para sua eficacia como simbolo nacional.

METODOS

Para o pré-processamento textual, utilizou-se a biblioteca NLTK (Natural Language Toolkit),
especificamente o médulo de stopwords para o portugués brasileiro, conforme metodologia
estabelecida por Bird, Klein e Loper (2009). A remogé&o de stopwords seguiu praticas padrao
na analise de corpus, excluindo artigos, preposi¢cbes e outras palavras funcionais que,
embora gramaticalmente importantes, apresentam menor carga seméantica para analises de

conteudo.

A tokenizacéo foi realizada através de expressdes regulares, extraindo unidades lexicais e
convertendo-as para minusculas para normalizagdo. Este processo seguiu diretrizes
estabelecidas por Manning e Schitze (1999) para garantir consisténcia na analise
quantitativa. A segmentagcdo em tokens considerou apenas sequéncias alfabéticas,

excluindo pontuagao e caracteres especiais da contagem de frequéncia.

Para a analise morfossintatica, empregou-se o modelo pt_core_news_sm da biblioteca
spaCy, treinado especificamente para portugués brasileiro. Esta ferramenta permite
classificagdo automatica de partes do discurso (POS tagging) com alta precisao, conforme
validado por Honnibal e Montani (2017). A classificagdo morfossintatica seguiu o sistema

Universal Dependencies, proporcionando categorizagdo padronizada internacionalmente.

As métricas quantitativas calculadas incluiram contagem total de tokens, tamanho do
vocabulario unico, Type-Token Ratio (TTR), comprimento médio de palavras e comprimento

meédio de versos. O TTR, conforme definido por Templin (1957), representa a razao entre
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tipos unicos de palavras e o total de tokens, servindo como indicador de diversidade lexical.
Esta métrica tem sido amplamente utilizada em analises estilisticas e de complexidade

textual.

A analise de rimas foi implementada através da extragao das ultimas trés letras de cada
palavra final de verso, seguindo metodologia adaptada de estudos de analise poética
computacional (Kao & Jurafsky, 2012). Esta abordagem, embora simplificada em relagédo a
analise fonética completa, permite identificacdo de padrdes rimaticos aproximados em

analises automatizadas.

Para visualizagdo dos dados, empregou-se a biblioteca WordCloud, que gera
representagdes graficas onde o tamanho das palavras corresponde a sua frequéncia no
texto. Esta técnica de visualizagao tem se mostrado eficaz para identificagao rapida de temas
dominantes em analises textuais (Heimerl et al., 2014). A configuragdo da nuvem de palavras
priorizou legibilidade e contraste, utilizando fundo branco e dimensbes otimizadas para

apresentacao académica.

A analise de repeticdes considerou todas as palavras que aparecem mais de uma vez no
corpus, fornecendo insights sobre recursos retéricos empregados no texto. Esta abordagem
permite identificacdo de énfases tematicas e recursos estilisticos caracteristicos da
linguagem poética e patridtica.

Todas as analises foram implementadas em ambiente Python, utilizando Jupyter Notebook
para desenvolvimento iterativo e documentagdo do processo analitico. O cdodigo
desenvolvido seguiu praticas de programacéo cientifica, incluindo comentarios explicativos

e estruturagdo modular para facilitar reprodutibilidade e validagado dos resultados.

O cédigo-fonte esta disponivel para download através do link: https://github.com/vitor-souza-

ime/hino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos através da analise computacional do Hino Nacional Brasileiro revelam
caracteristicas linguisticas distintas que contribuem para a compreensao de sua estrutura e

impacto comunicativo. O texto analisado apresentou 253 palavras totais com vocabulario
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unico de 143 termos, resultando em um Type-Token Ratio de 0,565. Este valor indica
moderada diversidade lexical, situando-se na faixa tipica para textos poéticos de extensao
similar, conforme estabelecido por estudos de Tweedie e Baayen (1998) sobre variabilidade

lexical em diferentes géneros textuais.

A analise de frequéncia lexical identificou "patria" e "brasil" como os termos mais recorrentes,
cada um aparecendo 7 vezes no texto, seguidos por "0" (6 ocorréncias), "amada" (6
ocorréncias) e "és" (6 ocorréncias). Esta distribuicdo reflete claramente o foco tematico
nacional e o tom laudatério caracteristico de hinos patridticos. A presenga dominante de
"patria" e "brasil" confirma observagdes de Rosenberg et al. (1995) sobre a tendéncia de
hinos nacionais enfatizarem a identificagdo geografica e politica através de repetigdo

estratégica de termos-chave. A Figura 1 apresenta a nuvem de palavras observada.
Figura 1 - Nuvem de palavras

Nuvem de Palavras - Hino Nacional Brasileiro
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Fonte: O autor.

A visualizacao através de nuvem de palavras confirma visualmente a saliéncia dos termos
mais frequentes, destacando "patria", "brasil", "amada", "terra" e outros elementos lexicais
centrais. Esta representacéo grafica facilita identificagdo imediata dos campos semanticos
dominantes e pode servir como ferramenta pedagdgica para discussdes sobre identidade

nacional e recursos linguisticos em textos patriéticos.
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O comprimento médio das palavras foi de 4,47 letras, valor que se alinha com caracteristicas
morfolégicas do portugués brasileiro em textos formais. Esta métrica sugere registro
linguistico elevado, compativel com a solenidade esperada em documentos patridticos
oficiais. O comprimento médio dos versos, calculado em 4,96 palavras, indica estrutura
poética concisa, favorecendo memorizacdo e declamacdo, aspectos funcionalmente

importantes para hinos nacionais (Anderson, 2008).

A analise morfossintatica revelou predominadncia de substantivos, representando 70
ocorréncias (27,7% do total de tokens analisados), seguidos por elementos de pontuagéo
(66 ocorréncias) e espacos (52 ocorréncias). Esta distribuigao reflete caracteristicas tipicas
de textos descritivos e laudatérios, onde substantivos carregam a carga semantica principal.
A presenca significativa de preposicoes (39 ocorréncias) e determinantes (36 ocorréncias)
indica complexidade sintatica moderada, equilibrando acessibilidade comunicativa com

sofisticacdo linguistica.

As palavras repetidas identificadas incluem termos centrais como "sol" (2 ocorréncias),
"liberdade" (2), "céu" (3), "forte" (3), "propria" (3), "seio" (2), "morte" (2), "idolatrada" (2),
"salve" (4), "amor" (2), "terra" (4), "futuro” (2), "adorada" (2), "outras" (2), "mil" (2), "filhos" (2),
"deste" (2), "solo" (2), "mae" (2), "gentil" (2), "tém" (2) e "vida" (2). Este padrao de repetigbes
revela campos seméanticos dominantes relacionados a natureza ("sol", "céu", "terra"), valores
patriéticos ("liberdade", "forte", "amor"), relagcdes familiares metaféricas ("mae", "filhos") e
avaliagdes laudatérias ("adorada", "gentil", "idolatrada"). A recorréncia destes termos
funciona como recurso retoérico para reforgar mensagens centrais e facilitar memorizagao,

estratégias comunicativas essenciais em textos destinados a recitagao coletiva.

A analise de rimas, baseada nas trés ultimas letras de palavras finais de verso, identificou
predominancia do padrao "da," (9 ocorréncias), seguido por "il," (6 ocorréncias), "do," (4
ocorréncias) e "te," com diferentes pontuagdes (3 e 2 ocorréncias respectivamente). O
padrao "da," corresponde principalmente a adjetivos femininos em posi¢cdo predicativa
("amada", "adorada", "idolatrada"), contribuindo para o tom laudatério. O padréo "il," refere-
se prioritariamente a "Brasil" e "gentil", reforcando a identidade nacional e caracteristicas

positivas atribuidas ao pais. Esta estrutura ritmica contribui para a musicalidade do texto e
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sua adequacdo ao acompanhamento musical, aspectos fundamentais para a eficacia
performativa de hinos nacionais, conforme discutido por Eyerman e Jamison (1998) sobre

musica e identidade nacional.

Os resultados também revelam caracteristicas estilisticas significativas, incluindo o uso
extensivo de vocativos ("O Patria amada") e exclamacdes ("Salve! Salve!"), recursos que
intensificam o apelo emocional e a solenidade do texto. A presenca de arcaismos e
construgdes sintaticas elaboradas reflete influéncias do portugués literario do século XIX,
periodo de composig¢ao do hino, mantendo caracteristicas linguisticas que contribuem para

sua dignidade e formalidade.

CONCLUSOES

Os resultados demonstram que o hino apresenta caracteristicas linguisticas consistentes
com sua fungdo comunicativa e cultural, incluindo vocabulario moderadamente diverso (TTR
= 0,565), estrutura lexical adequada para memorizagao e recitagao, e padrdes de repetigao
estratégicos que reforcam temas centrais de identidade nacional, exaltagao territorial e
valores patridticos. A predominancia de substantivos na analise morfossintatica reflete o
carater descritivo e laudatério do texto, enquanto os padrdes rimaticos identificados

contribuem para sua musicalidade e adequacédo ao acompanhamento musical.

Estudos futuros poderiam expandir esta abordagem através de analises comparativas com
outros hinos nacionais, investigacao de aspectos fonéticos e prosddicos através de
ferramentas especializadas, e aplicagao de técnicas de analise semantica mais sofisticadas,
incluindo modelagem de topicos e analise de sentimento. Adicionalmente, a incorporagao de
dados historicos sobre recepcao e interpretacdo do hino poderia enriquecer a compreensao

de sua evolugéao funcional e cultural ao longo do tempo.
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