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Resumo: O projeto visou criar uma modelagem de um sistema de automacéao residencial
pratico e acessivel. Desenvolvido pelos alunos do curso de Engenharia Elétrica do UniFOA,
o projeto utilizou metodologias de pesquisa e desenvolvimento para modernizar ambientes
domeésticos, beneficiando uma ampla gama de individuos, incluindo aqueles com limitagbes
motoras. A execucdo do projeto envolveu diversas etapas, desde a elaboragdo de
fluxogramas detalhados até a modelagem e teste da placa de circuito impresso. A criagéo
de uma interface intuitiva utilizando o App Inventor permitiu o controle remoto de dispositivos
elétricos via Bluetooth. O processo proporcionou uma solugdo pratica e documentou
conhecimentos valiosos que poderdo ser aplicados em futuros projetos académicos e
profissionais. O projeto também destacou a importancia de pesquisas académicas e
produtos comerciais semelhantes, proporcionando uma base sélida de conhecimento e
permitindo melhorias e adaptagdes conforme necessario. A criacéo e o teste da placa de
circuito impresso foram essenciais para garantir a funcionalidade e eficiéncia do sistema,
culminando em um produto que atende as necessidades de automacao residencial de forma
eficaz.

Palavras-chave: Casa Inteligente; Automacao Residencial; App Inventor, Controle Remoto;
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INTRODUGAO

Parte da formac&o de um engenheiro eletricista é proeminente do estudo da eletrénica, que
por sua vez tornou-se um assunto de constante evolugdo. Em virtude de ser uma area
recente, a documentacido dos eventos historicos € ofuscada por uma avalanche de novos
conhecimentos. Dessa forma, a busca por integrar-se aos novos conteudos é uma
preocupacao frequente no campo da engenharia elétrica (ELICE; CALDEIRA, 2009; ABREU;
FREITAS, 2017).

O uso da eletrbnica € muito acessivel as comunidades académicas pela facilidade em
encontrar componentes eletrénicos no mercado, pelo baixo risco associado a experimentos
em laboratério e pela praticidade na elaboracédo de esquemas elétricos por meio de
ferramentas ou aplicativos disponiveis gratuitamente na internet (ELICE; CALDEIRA, 2009).
A partir da década de 1990, o surgimento de novas Tecnologias de Informacéo e
Comunicagao (TIC) impulsionou pesquisas na area de infraestrutura, sustentabilidade e
desenvolvimento no ambiente urbano. Nesse contexto, o termo “Cidade Inteligente” (smart
city) passou a designar inovagdes viabilizadas pela implementacéo das TIC no planejamento
urbano, envolvendo campos como tecnologia, qualidade de vida, conhecimento (gestao,
experimentos criativos, comunicagao, entre outros), infraestrutura e sustentabilidade. Esse
conceito pode ser agrupado em trés categorias principais: pessoas, comunidade e tecnologia
(MASCHIETTO et al., 2021; LOPES; LEITE, 2021).

A fim de aplicar esse conceito em escala doméstica, surge o termo “Casa Inteligente”, que
consiste na unido de tecnologias inovadoras e qualidade de vida para aprimorar as
estruturas residenciais. Um exemplo é o desenvolvimento da Alexa, assistente virtual
langada em 2014 junto ao dispositivo Echo, uma caixa de som inteligente. Diferente das
assistentes virtuais convencionais, a Alexa foi projetada para auxiliar em tarefas do cotidiano,
interagir com usuarios, compreender comandos de voz e gerenciar dispositivos
remotamente, permitindo a automacao do ambiente e a criacdo de rotinas personalizadas
(O QUE E A ALEXA?, 2024; MARCOS, 2021).

Com isso, foi proposto nesse projeto a criagdo de uma modelagem de uma placa de circuito
impresso controlado por um aplicativo Bluetooth através de um app com o intuito de

automatizar e aumentar a modernidade de determinados locais.
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METODOS

A execucdo do projeto foi estruturada em etapas sequenciais, iniciando-se com o
planejamento conceitual e a definicdo das funcionalidades desejadas para o sistema de
automacao residencial. Nessa fase, foram elaborados fluxogramas para mapear o

funcionamento logico do sistema e definir as interagcdes entre hardware e software.

Em seguida, foi desenvolvida a modelagem da placa de circuito impresso (PCI),
contemplando a selegcdao dos componentes eletrébnicos necessarios, incluindo madulo
Bluetooth HC-06, Arduino uno, relés para acionamento de cargas, regulador de tensédo 7805
para alimentacdo estavel e microcontrolador Arduino Nano como unidade central de
controle. A confeccéo do layout da PCI foi realizada com auxilio de softwares especificos,

seguida pelo processo de fabricagdo e montagem fisica dos componentes.

Paralelamente, criou-se a interface de controle no MIT App Inventor, permitindo que o
usuario acionasse e monitorasse dispositivos remotamente via conexdo Bluetooth. A
interface foi projetada com foco em simplicidade e usabilidade, possibilitando facil interagéao

com os dispositivos controlados.

Na fase de testes, foram realizados ensaios para verificar a comunicag&o entre o aplicativo
e o microcontrolador, a resposta dos relés e a estabilidade da alimentagdo elétrica. Os
ajustes necessarios foram feitos para otimizar a performance e garantir que o sistema

suportasse diferentes condicdes de uso.

Por fim, o sistema final foi validado quanto a funcionalidade e eficiéncia, resultando em um
modelo funcional que atende as demandas propostas e pode servir como base para

aprimoramentos e implementacgdes futuras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento do projeto resultou na elaboragdo do esquema elétrico Figura 1 e na
criacdo de um aplicativo funcional no MIT App Inventor Figura 2 para controle remoto via
Bluetooth. O aplicativo foi testado de forma isolada, validando a interface, a navegacéao entre

telas e a légica de envio de comandos para o microcontrolador de forma simulada.
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Os testes do aplicativo mostraram que a comunicagao projetada com o médulo Bluetooth
HC-06 é viavel e apresenta resposta imediata aos comandos, de acordo com as simulagdes
realizadas. As funcionalidades implementadas, como botbes de acionamento, indicadores
de estado e interface intuitiva, corresponderam as expectativas de usabilidade e praticidade

definidas no planejamento inicial.

Embora o layout da placa de circuito impresso Figura 3 tenha sido projetado, a montagem
fisica e os testes em hardware real ndo foram realizados. Dessa forma, a validagcdo completa
do sistema ficou restrita ao ambiente tedrico e simulado. Ainda assim, o resultado obtido
oferece uma base sélida para implementacgao futura, uma vez que tanto o circuito quanto o

aplicativo estao prontos para integragcao e uso em protétipos fisicos.

Figura 1 — Esquema elétrico
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Figura 2 - App
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Figura 3 — Placa PCB
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CONCLUSOES

O projeto "Casa Inteligente: Modelagem de uma Placa Controlada por Aplicativo via
Bluetooth" demonstrou a viabilidade e a utilidade de desenvolver um sistema de automacéao
residencial acessivel e pratico. Através de metodologias de pesquisa e desenvolvimento, foi

possivel desenvolver uma proposta para modernizar ambientes domésticos.

Estas melhorias possibilitardo maior flexibilidade, seguranga e integragdo com uma
variedade de dispositivos e plataformas, ampliando as possibilidades de controle e
monitoramento remoto. A adogédo dessas tecnologias permitira a criagdo de uma rede
domeéstica mais robusta e versatil, capaz de atender a diferentes necessidades e cenarios
de uso, garantindo que o sistema se mantenha atualizado com as tendéncias tecnolégicas

e as demandas dos usuarios.
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