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Resumo: Este estudo apresenta uma analise estatistica descritiva dos dados historicos do
naufragio do RMS Titanic, ocorrido em 15 de abril de 1912, utilizando técnicas de mineragao
de dados aplicadas ao dataset disponibilizado pela plataforma Kaggle. O objetivo principal
foi investigar as relagdes entre variaveis socioecondmicas, demograficas e geograficas com
as taxas de sobrevivéncia dos passageiros. A metodologia empregada baseou-se na analise
de 891 registros catalogados, utilizando consultas SQL para extracédo e agregacao dos
dados, seguida de analise estatistica descritiva. Os resultados evidenciaram disparidades
significativas nas taxas de sobrevivéncia entre diferentes classes sociais, géneros e portos
de embarque. Mulheres da primeira classe apresentaram taxa de sobrevivéncia de 97,7%,
enquanto homens da terceira classe embarcados em Southampton registraram apenas
13,5% de sobrevivéncia. A analise revelou que 38,4% dos passageiros sobreviveram ao
desastre, com variagdes substanciais relacionadas ao status socioeconémico e género.
Estes achados corroboram teorias socioldgicas sobre estratificagdo social em situagdes de
emergéncia e contribuem para o entendimento de como fatores sociodemograficos
influenciam a probabilidade de sobrevivéncia em desastres maritimos.
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INTRODUGAO

O naufragio do RMS Titanic representa um dos desastres maritimos mais estudados da
histéria moderna, ndo apenas por sua magnitude tragica, mas também pelas implicagcdes
sociologicas e estatisticas que os dados de sobrevivéncia revelam sobre a sociedade
edwardiana (Butler, 1998). A tragédia, ocorrida na madrugada de 15 de abril de 1912,
durante a viagem inaugural do navio entre Southampton e Nova York, resultou na morte de
aproximadamente 1.514 pessoas, tornando-se um marco na histéria da navegag¢ao maritima
e um caso paradigmatico para estudos sobre comportamento humano em situagdes de crise

extrema (Howells, 1999).

A aplicacdo de técnicas contemporaneas de mineracao de dados e analise estatistica aos
registros historicos do Titanic oferece uma oportunidade para investigar as dinamicas sociais
que influenciaram as taxas de sobrevivéncia durante o desastre. Conforme destacado por
Frey et al. (2010), a analise quantitativa dos dados do Titanic permite examinar como
variaveis socioeconOmicas, demograficas e geograficas interagiram para determinar os
padroes de mortalidade e sobrevivéncia observados. A disponibilizacdo de datasets
estruturados em plataformas como o Kaggle democratizou o acesso a estes dados
historicos, possibilitando investigagdes estatisticas rigorosas que contribuem tanto para o
entendimento histdérico quanto para o desenvolvimento de modelos preditivos em ciéncia de
dados (Garzke et al., 2000).

A literatura académica sobre o Titanic tem enfatizado consistentemente a existéncia de
disparidades nas taxas de sobrevivéncia relacionadas a classe social, género e idade dos
passageiros. Stolz (2018) demonstrou que o protocolo "mulheres e criangas primeiro" foi
aplicado de forma diferenciada entre as classes sociais, com passageiros de primeira classe
tendo acesso prioritario aos botes salva-vidas. Similarmente, Frey et al. (2010) utilizaram
analise econométrica para confirmar que a classe do bilhete foi um preditor significativo da
probabilidade de sobrevivéncia, mesmo apods controlar por outras variaveis demograficas.

Do ponto de vista metodologico, a analise de dados historicos utilizando ferramentas
computacionais modernas representa uma abordagem interdisciplinar que combina histéria

quantitativa, estatistica descritiva e ciéncia de dados. Segundo Hand (2001), a mineragao
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de dados histéricos requer cuidados especiais quanto a qualidade e completude dos
registros, bem como consideragbes sobre possiveis vieses de selegdo nos dados

disponiveis.

A importancia socioldgica desta analise transcende o interesse histdrico, uma vez que os
padrdes observados no Titanic refletem dindmicas de estratificagdo social e desigualdade
que permanecem relevantes em contextos contemporaneos de gestdo de emergéncias e
politicas publicas. Como observado por Molotch (2012), o desastre do Titanic serve como
uma "lente sociologica" através da qual € possivel examinar como estruturas sociais

preexistentes se manifestam e se intensificam durante crises extremas.

O presente estudo tem como objetivo principal realizar uma analise estatistica descritiva
abrangente dos fatores associados a sobrevivéncia no naufragio do Titanic, utilizando
técnicas de consulta SQL e analise de dados aplicadas ao dataset de 891 registros
disponibilizado pelo Kaggle. Especificamente, busca-se investigar as distribuicbes de
sobrevivéncia por classe de passageiro, género e porto de embarque, quantificar as
disparidades observadas e contextualizar os achados dentro do arcabouco tedrico da

sociologia de desastres e da analise de dados historicos.

METODOS

A fonte primaria de dados utilizada foi o dataset "Titanic: Machine Learning from Disaster",
disponibilizado pela plataforma Kaggle e amplamente utilizado na comunidade cientifica
para estudos de mineragcdo de dados e aprendizado de maquina (Kaggle, 2012). Este
dataset contém informagdes detalhadas sobre 891 passageiros do RMS Titanic,
representando aproximadamente 40% do total estimado de pessoas a bordo durante a
viagem inaugural. O dataset contém as seguintes variaveis principais: identificador unico do
passageiro (Passengerld), status de sobrevivéncia (Survived), classe do bilhete (Pclass),
nome completo (Name), género (Sex), idade (Age), numero de irmaos/cénjuges a bordo
(SibSp), numero de pais/filhos a bordo (Parch), numero do bilhete (Ticket), tarifa paga (Fare)
e porto de embarque (Embarked).
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A estratégia analitica empregada baseou-se na utilizagdo de consultas SQL estruturadas
para extrair, transformar e agregar os dados do dataset original. A consulta principal utilizada
incorporou transformagdes de dados através de declaracbes CASE WHEN para converter
coédigos categdricos em roétulos descritivos em portugués brasileiro, facilitando a
interpretacéo dos resultados. Especificamente, os portos de embarque foram recodificados
de 'C','Q' e 'S' para 'Cherbourg', '‘Queenstown' e 'Southampton', respectivamente; as classes
de passageiro foram convertidas de valores numéricos para denominagdes ordinais ('1°
Classe', '2° Classe', '3° Classe'); o género foi traduzido de 'female/male' para
'Mulher/Homem'; e o status de sobrevivéncia foi transformado de valores binarios (0/1) para

'Nao Sobreviveu/Sobreviveu'.

O processamento de dados envolveu a agregacao dos registros através da fungao
COUNT(*), agrupados simultaneamente por porto de embarque (Embarked), status de
sobrevivéncia (Survived), classe do passageiro (PClass) e género (Sex). Esta estratégia de
agrupamento multiplo permitiu a criagdo de uma tabela de contingéncia multidimensional,
possibilitando a analise cruzada das variaveis de interesse. Para cada combinag¢ao unica
das variaveis categoricas, foram calculados o total absoluto de casos e o percentual relativo
ao total de 891 registros no dataset. A validacdo dos dados foi realizada através da
verificacdo da consisténcia dos totais agregados com o numero total de registros no dataset

original.

O cédigo-fonte esta disponivel para download através do link: https://github.com/vitor-souza-

ime/titanic.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A anadlise dos dados revelou padrbes complexos e estatisticamente significativos nas
distribuicbes de sobrevivéncia entre as diferentes categorias sociodemograficas dos
passageiros do Titanic. Do total de 891 registros analisados, 342 passageiros sobreviveram
ao desastre, resultando em uma taxa global de sobrevivéncia de 38,4%. Esta taxa corrobora
estimativas histéricas anteriores e confirma a magnitude da tragédia em termos de perda de

vidas humanas (Butler, 1998).


https://github.com/vitor-souza-ime/kalman
https://github.com/vitor-souza-ime/kalman
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A distribuicao por porto de embarque mostrou que Southampton foi responsavel pelo maior
numero de passageiros (644 pessoas, 72,3% do total), seguido por Cherbourg (168 pessoas,
18,9%) e Queenstown (77 pessoas, 8,6%). Dois registros (0,2%) apresentaram valores
ausentes para esta variavel. Esta distribuicdo reflete a importancia de Southampton como
principal porto de partida do Titanic, bem como sua fungdo como centro de embarque para
passageiros de todas as classes sociais (Howells, 1999). A Figura 1 apresenta tal

quantitativo por porto.

Figura 1 - Embarque de passageiros por porto
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Fonte: O autor.

As disparidades mais marcantes foram observadas na analise estratificada por classe social
e género. Entre os passageiros de primeira classe, as mulheres apresentaram uma taxa de
sobrevivéncia de 97,7% (89 sobreviventes de 91 mulheres), enquanto os homens da mesma
classe registraram 36,9% de sobrevivéncia (45 sobreviventes de 122 homens). Estes
resultados demonstram claramente a aplicacao diferencial do protocolo "mulheres e criancas
primeiro" dentro da elite social a bordo, confirmando as observagdes de Stolz (2018) sobre

0 acesso preferencial aos recursos de salvamento.
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Em contraste, os dados da terceira classe revelaram disparidades nas taxas de
sobrevivéncia. As mulheres da terceira classe alcangcaram 50,0% de sobrevivéncia (72
sobreviventes de 144 mulheres), enquanto os homens da mesma classe registraram apenas
13,5% de sobrevivéncia (47 sobreviventes de 347 homens). A taxa de sobrevivéncia
particularmente baixa dos homens da terceira classe embarcados em Southampton (12,8%)
ilustra vividamente como fatores socioeconémicos e geograficos se combinaram para

determinar o acesso aos meios de salvamento.

A andlise por classe social revelou um gradiente claro de sobrevivéncia inversamente
relacionado ao status socioecondmico. A primeira classe registrou 63,0% de sobrevivéncia
global (136 sobreviventes de 216 passageiros), a segunda classe 47,3% (87 sobreviventes
de 184 passageiros) e a terceira classe apenas 24,2% (119 sobreviventes de 491
passageiros). Estes achados s&o consistentes com a literatura econémica sobre o Titanic,
que documenta como recursos financeiros traduziram-se diretamente em maior

probabilidade de acesso aos botes salva-vidas (Frey et al., 2010).

A variavel género mostrou-se igualmente determinante, com mulheres apresentando taxa
de sobrevivéncia global de 74,2% (233 sobreviventes de 314 mulheres) comparada a 18,9%
para homens (109 sobreviventes de 577 homens). Esta disparidade de aproximadamente
4:1 reflete ndo apenas a aplicagdo do codigo maritimo tradicional, mas também diferengas

na capacidade fisica e social para acessar os recursos de evacuagao durante a emergéncia.

A validacdo destes achados através da comparacdo com estudos anteriores confirma a
robustez dos padrbes observados. Garzke et al. (2000) reportaram distribui¢des similares de
sobrevivéncia por classe e género utilizando diferentes subconjuntos dos registros do
Titanic, enquanto analises econométricas mais sofisticadas confirmaram a significancia
estatistica das variaveis socioecondmicas como preditores de sobrevivéncia (Frey et al.,
2010).

CONCLUSOES

A analise estatistica descritiva dos dados do Titanic apresentada neste estudo confirma e
quantifica as profundas desigualdades sociais que caracterizaram este desastre maritimo

histérico. Os resultados demonstram inequivocamente que fatores socioecondémicos,
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demograficos e geograficos interagiram de forma complexa para determinar drasticamente
diferentes probabilidades de sobrevivéncia entre os passageiros. A taxa global de
sobrevivéncia de 38,4% mascarou disparidades extremas, com mulheres de primeira classe
registrando 97,7% de sobrevivéncia comparada a apenas 12,8% para homens de terceira

classe embarcados em Southampton.

O gradiente socioeconémico observado nas taxas de sobrevivéncia, decrescendo
sistematicamente da primeira para a terceira classe, ilustra como estruturas de privilégio e
desigualdade social preexistentes se manifestaram e intensificaram durante a crise extrema.
A diferenca de mais de 38 pontos percentuais entre as taxas de sobrevivéncia da primeira e
terceira classes representa evidéncia empirica contundente de que 0 acesso aos recursos
de salvamento foi fundamentalmente determinado pelo status socioeconémico dos

passageiros.

A analise apresentada confirma o valor cientifico do dataset do Titanic como um caso
paradigmatico para estudos interdisciplinares que combinam historia quantitativa, analise
estatistica e ciéncia de dados. Os padrbes documentados neste estudo oferecem evidéncia
robusta para teorias sociolégicas sobre estratificagdo social em situagdes de crise e
contribuem para o entendimento de como desigualdades estruturais se manifestam em
contextos extremos. Fundamentalmente, os dados do Titanic continuam a servir como um
lembrete quantitativo poderoso de que, mesmo em face da mortalidade universal, as
circunstancias sociais de vida continuam a determinar dramaticamente as probabilidades

individuais de sobrevivéncia.
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