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Resumo: O presente artigo aborda uma analise sobre fissuras em edificagdes e a influéncia
desses danos no desempenho estrutural € no seu comportamento térmico, com énfase nos
ambientes com grande variagado de temperatura, assim como na relagéo entre a alteragao
térmica e o surgimento de fissuras nesses locais. Além disso, foi realizado um estudo sobre
a intensificacdo na transferéncia de calor entre as partes internas e externas da edificacao,
comprometendo sua eficiéncia energética e facilitando tanto a perda de calor em edificagbes
em escala microestrutural, como o aumento da porosidade e formacao de mais fissuras.
Também foi identificado que a expansao térmica do concreto influencia diretamente no
aparecimento dessas manifestacdes e na perda de isolamento térmico, destacando a
necessidade de criar medidas preventivas para que n&o haja o agravamento dessas
patologias. Como metodologia de estudo, a pesquisa contou com a utilizagdo de um
software, criado por Queiroz (2024), de visdo computacional que detecta automaticamente
fissuras, trincas e rachaduras, realizando etapas de pré-processamento, deteccdo de
contornos, geracao de imagens anotadas e definicdo de regides de interesse, contribuindo
na identificacdo. Por fim, destaca-se que este estudo considera ndo apenas a estabilidade
estrutural, mas também os efeitos térmicos, de modo a integrar analise estrutural,
propriedades do material e técnicas de inspecao digital. Essa abordagem se mostra
fundamental, com o intuito de construir edificios mais duraveis, confortaveis e sustentaveis.
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INTRODUGAO

Decorrentes dos esforcos da sociedade em transformar e renovar os espagos urbanos, as
construgdes civis vém assumindo papel cada vez mais relevante no desenvolvimento dos
grandes centros, exigindo maior atengdo nao apenas a resisténcia estrutural, mas também
ao desempenho funcional e ao conforto dos usuarios (OLIVEIRA, 2012). Como
consequéncia, foram estabelecidos elevados padrbes de qualidade relacionados a estética
e ao desempenho das edificagbes, com énfase no controle de fissuras (MARQUES et al.,
2024).

Embora sejam classificadas como patologias estruturais, as fissuras — ou trincas, como séo
comumente denominadas — nem sempre indicam comprometimento da estrutura. De
acordo com o professor Paulo Helene, na maioria dos casos, tais manifestagbes nao afetam
diretamente os elementos estruturais, restringindo-se a superficie, geralmente resultantes

de dilatagao térmica ou de pequenas movimentacdes do material.

Contudo, mesmo sem evidenciar falhas estruturais, fissuras podem comprometer funcdes
importantes da edificagdo, como o isolamento térmico. Este aspecto apresenta relevancia
crescente, considerando-se a demanda por conforto ambiental, motivada tanto por diretrizes
de sustentabilidade quanto pela necessidade de bem-estar, diretamente influenciado pelas

condicdes térmicas internas.

O presente artigo tem como objetivo analisar o impacto de fissuras no desempenho térmico
de estruturas, por meio de estudos praticos que buscam observar a relacido entre trincas e
a reducdo do isolamento térmico em edificacbes. A pesquisa pretende estabelecer
parametros que correlacionem suas causas e efeitos, contribuindo cientificamente para o
aprimoramento de praticas construtivas, o desenvolvimento de solugdes preventivas e o

aumento da eficiéncia energética nas construgdes civis.

METODOS

A pesquisa partiu de estudos teoricos fundamentados em revisbes da literatura sobre
fissuras em estruturas de concreto armado, seus mecanismos de formacgao e a influéncia
das variagdes térmicas no desempenho estrutural e na eficiéncia energética das edificagdes.

Foram feitas analises de levantamentos em campo, como os propostos por Ferreira (2020),
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por exemplo, evidenciando a influéncia na sensacao térmica interna arquiteténica,
especialmente em ambientes com grande diferenga de temperatura, como os locais que
possuem zonas industriais, por exemplo. Além disto, outros estudos como o de Mathias et
al. serviram de base para o referencial teérico, apontando que a variagao de temperatura &
uma das principais causas da formacgao de fissuras. A pesquisa ressalta, ainda, a urgéncia
em adotar medidas de prevenc¢ao como juntas de dilatacdo de tamanho adequado, controle
de retracao, revestimentos isolantes etc., nas superficies expostas, implementando solugdes
desde as fases iniciais do projeto.

Com base nesse contexto, o presente estudo utilizou um software de visdo computacional
desenvolvido por Queiroz (2024), que emprega redes neurais convolucionais (CNNs) para a
deteccdo automatica de fissuras, trincas e rachaduras em imagens de concreto armado. A
abordagem incluiu a aquisicdo e pré-processamento de imagens, detecgdo de contornos e
regides de interesse, geragdo e analise de resultados, contribuindo para estratégias de

prevencgao e mitigacao de fissuras em edificagdes.

Este estudo ndo envolveu pesquisas com humanos ou animais.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Até o presente momento, foram obtidas imagens processadas através do pipeline de viséo
computacional fornecidas pelo software, conforme € possivel verificar nas imagens abaixo.
Na etapa atual do projeto, foram encontradas dificuldades de leitura em determinadas
fissuras, ocasionando em uma identificagao parcial dos resultados, que serao corrigidos e
aprimorados através de ajustes no codigo original do programa. Uma vez corrigidos, serao
obtidas analises concretas e mais precisas acerca dos diagnosticos referentes ao

comportamento térmico dessas fissuras.



Fonte: Autores (2025)

Figura 2 - Analise de fissuras

Fonte: Autores (2025)

Figura 3 - Analise de fissuras

Fonte: Autores (2025)
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Figura 4 - Analise de fissuras

Fonte: Autores (2025)

CONCLUSOES

Com base nos estudos realizados, conclui-se a importdncia de compreender o
comportamento térmico de fissuras em edificagdes de concreto armado. Uma vez que foram
evidenciadas, em analise preliminar, que esses danos podem se intensificar devido as
variagdes térmicas, constata-se o comprometimento, tanto o desempenho estrutural, quanto

a eficiéncia energética de edificios.

Ademais, o software utilizado demonstrou potencial para automatizagcdo na detecgao de
manifestagdes patoldgicas, buscando oferecer maior precisdo e rapidez no processo de
inspecdo. Ainda assim, ressalta-se que os resultados obtidos s&o iniciais e demandam
continuidade na coleta e processamento de dados, de modo a ampliar a amostra analisada

e validar as tendéncias observadas.

Desta forma, destaca-se que o alinhamento do referencial tedrico as técnicas digitais de
inspecgdes caminha para uma promissora analise, ndo apenas do surgimento de fissuras em
edificagdes, ocasionadas pela variagdo térmica, mas dos seus impactos no bem-estar de
quem as habita, investigando meios de mitigar essa patologia de forma preventiva em

construgdes.
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