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Resumo: Este artigo ira apresentar uma experiéncia pratica desenvolvida, no
laboratorio virtual sobre motores de indugdo monofasicos. A proposta teve como
objetivo aplicar os conhecimentos adquiridos em sala sobre o funcionamento dos
motores, leitura da placa de identificagéo, tensdes de alimentacao (127V e 220V) e o
papel dos capacitores na partida. Durante a simulagao, realizamos formas de ligagao,
com retorno imediato sobre os erros e acertos cometidos. Isso nos ajudou a entender
melhor o comportamento dos motores e a corrigir falhas com mais seguranga. A
atividade também foi importante para reforgar a atencéo aos detalhes técnicos, muitas
vezes negligenciados na teoria. A metodologia envolveu um pré-teste, pratica
individual e pods-teste, além de uma discussdo em grupo ao final. Com isso,
conseguimos refletir sobre os desafios e aprendizados da atividade, o que nos ajudou
na elaboracdo deste artigo. Com isso concluimos que o uso do laboratério virtual
facilitou muito o nosso entendimento, tornando o aprendizado mais acessivel, seguro
e conectado com a realidade da area elétrica
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O estudo dos motores elétricos é essencial na formagéo de estudantes de Engenharia

INTRODUGAO

Elétrica, pois esses dispositivos estao presentes em praticamente todos os segmentos
industriais, comerciais e residenciais. Dentre os diversos tipos de motores existentes,
os motores de indugao monofasicos se destacam por sua ampla utilizagdo em locais
com rede elétrica monofasica, como residéncias, pequenas empresas e oficinas. Essa
preferéncia se deve a facilidade de instalagcdo, ao custo acessivel, a manutencao
simples e a compatibilidade com tensdes comuns, como 127V ou 220V (CHAPMAN,
2012).

Embora sejam amplamente utilizados, o funcionamento dos motores monofasicos
exige atengdo, principalmente por ndo conseguirem, sozinhos, gerar 0 campo
magnético girante necessario para movimentar o rotor. Ao contrario dos motores
trifasicos, que geram esse campo naturalmente com as trés fases da rede elétrica, os
motores monofasicos utilizam solugdes auxiliares como enrolamentos extras e
capacitores para criar o desfasamento de fase entre as correntes, permitindo assim a
partida (FITZGERALD; KINGSLEY; UMANS, 2013).

Figura 1: Vista explodida de um motor de indugdo monofasico
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Fonte: Tercesa — Motor monofasico: como funciona?
A imagem apresenta uma visdo detalhada dos principais componentes de um motor

de indugcdo monofasico. Pode-se observar a carcaga, que protege os elementos
internos; o estator e o bobinamento, responsaveis pela geragdo do campo magnético;

e o rotor, que realiza a conversao da energia elétrica em movimento mecanico. O
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capacitor (ou condensador) € fundamental para a partida do motor, promovendo o

desfasamento de fase necessario. A estrutura também inclui o ventilador, utilizado
para o resfriamento, e os rolamentos, que permitem a rotagao suave do eixo. Por fim,
as tampas dianteira e traseira fecham o conjunto e garantem a fixagao dos elementos
internos.

Existem diferentes tipos de motores monofasicos, cada um projetado para uma
necessidade especifica:

Motor de fase dividida (Split Phase): possui dois enrolamentos no estator —
principal e auxiliar. O enrolamento auxiliar tem maior resisténcia, gerando um pequeno
desfasamento de fase para iniciar o giro do rotor. Apds a partida, uma chave centrifuga
desliga o enrolamento auxiliar. E comum em aplicacdes simples que n&o exigem alto
torque de partida, como ventiladores e pequenas bombas.

Motor com capacitor de partida: semelhante ao de fase dividida, mas com um
capacitor em série com o enrolamento auxiliar, o que aumenta o desfasamento e
fornece um torque de partida mais elevado. O capacitor também é desconectado apds
a partida por uma chave centrifuga.

Motor com capacitor permanente: possui um capacitor conectado
permanentemente ao circuito, o que garante operagdo mais estavel, silenciosa e
eficiente. E ideal para aplicagdes de uso continuo, como exaustores e ventiladores
industriais.

Motor com dois capacitores: combina um capacitor de partida e um capacitor
permanente. Proporciona alto torque inicial e desempenho continuo eficiente, sendo
indicado para equipamentos que exigem maior robustez e carga inicial significativa
(WILKINS, 2010).

Neste artigo, relatamos nossa experiéncia pratica em um laboratério virtual, onde
realizamos simula¢des de ligacdo de motores monofasicos em tensdes de 127V
(ligagcao em paralelo) e 220V (ligagédo em série). A atividade incluiu anélise da placa
de identificagcdo do motor, identificacdo de terminais e testes de funcionamento com
feedback imediato da plataforma. Esses testes permitiram compreender os efeitos das
diferentes ligagbes no desempenho do motor, além de reforcar a importancia dos

capacitores no processo de partida e funcionamento continuo.
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O objetivo deste relato de experiéncia € apresentar a execugédo de uma atividade em

um laboratério virtual demonstrando como realizar a ligagdo de motores monofasicos
tanto em 127V quanto em 220V.

METODOLOGIA

A atividade foi realizada em um laboratério virtual interativo disponibilizado pela
instituicdo de ensino, com o objetivo de proporcionar uma experiéncia pratica
simulada. A metodologia utilizada consistiu na realizagc&o individual de um roteiro
composto por pré-teste, simulacao e pos-teste, permitindo aos estudantes avaliar seus
conhecimentos preévios, realizar a pratica assistida e refletir sobre os resultados
obtidos.

O grupo responsavel por este relatério coletivo estudou o comportamento e as
diferentes formas de ligagdo de um motor de indu¢do monofasico. Inicialmente, foi
realizada a analise da placa de identificacdo do motor, verificando dados importantes
como tensado nominal, corrente, poténcia e o esquema de ligagao recomendado. Com
base nessas informagdes, foram configuradas duas formas de alimentagao: 127V, por
meio de ligagcdo em paralelo, e 220V, por meio de ligagao em série.

Durante a atividade, os estudantes identificaram os terminais do motor e realizaram
as conexdes conforme os diagramas fornecidos. A plataforma de simulagao oferecia
a possibilidade de testar as ligacbes com feedback imediato em caso de erros, o que
facilitou a correcdo e estimulou o desenvolvimento do raciocinio técnico e da
autonomia dos participantes.

Para registrar o progresso, foram feitas capturas de tela em cada etapa da simulagao.
Todos os integrantes realizaram individualmente as ligagbes nas duas tensdes,
promovendo uma aprendizagem ativa e pratica. Apds a conclusdo, os resultados
foram discutidos em grupo e organizados na forma de um artigo.

A metodologia aplicada demonstrou-se eficiente para o desenvolvimento de
competéncias técnicas, como a leitura e interpretacdo de esquemas elétricos e a
execugao segura das ligagcbes, além de contribuir para o aprimoramento de
habilidades transversais, como trabalho em equipe, comunicagao e responsabilidade

técnica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa consistiu na leitura da placa de identificagdo do motor, que continha

informacdes fundamentais como a tensao nominal, frequéncia, corrente, poténcia e o
esquema de ligacdo. A partir dessa analise, foi possivel identificar os terminais do

motor e compreender as configuragdes exigidas para alimentagdo em 127V e 220V.

Figura 2: Simulagao com alimentagao 127

Fonte: Autores (2025)
Na ligacao para 127V, os enrolamentos foram conectados em paralelo, conforme a

placa do motor. Os estudantes conectaram os fios de alimentagéo as fases (F1 e F2)
e o0 neutro ao enrolamento auxiliar. Apds energizar, a simulagao confirmou a rotagéao
estavel do eixo, além da reducao da corrente de partida e funcionamento silencioso,

refletindo o desempenho esperado.
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Figura 3: Simulagao de alimentagéo 220V

Fonte: Autores (2025)
Na ligacdo para 220V, os enrolamentos foram conectados em série, conforme a

simulacdo, que exigia atencdo na interligagdo dos terminais intermediarios e na
correta conexao dos cabos de fase. O motor funcionou corretamente, permitindo
comparar os dois tipos de ligagdo e observar diferengas no comportamento da

corrente e no torque gerado.

Figura 4: Ligagao incorreta

INCORRECT WIRING

Fonte: Autores (2025)
Para fins de comparacao e reforco do aprendizado, realizamos propositalmente uma

ligagao incorreta, conectando os terminais de forma equivocada. A simulagao retornou
mensagens de erro, € 0 motor n&o iniciou a rotagdo. Em alguns testes, foi possivel

notar corrente excessiva nos enrolamentos, simulando uma condigéo de risco, o que
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demonstra claramente a importancia da leitura correta da placa e da identificagao

precisa dos terminais.

Essa experiéncia virtual foi eficaz para consolidar o conhecimento teérico de forma
segura e pratica, além de desenvolver habilidades técnicas, como leitura de
diagramas, identificagdo de terminais, raciocinio logico e trabalho em grupo.

CONCLUSOES

O uso do simulador foi fundamental para consolidar o conhecimento tedrico,
permitindo visualizar na pratica a forma correta de interligar os terminais em séries e
paralelo, conforme indicado na placa do motor. Aspectos que muitas vezes passam
despercebidos na teoria ficaram muito mais claros ao serem aplicados visualmente,
reforcando a importancia da interpretacao correta dos dados técnicos.

Foi possivel perceber que as ligagbes incorretas n&do apenas prejudicam o
funcionamento do motor, mas também podem gerar riscos de segurancga. Por isso, é
essencial prestar atencdo a detalhes como a leitura da placa, o uso correto dos
terminais e a diferenga entre os tipos de ligacao.

Também ficou evidente a importéncia dos capacitores no funcionamento dos motores
monofasicos. Saber que eles criam o desfasamento de fase necessario para a rotagéo
e que, dependendo do tipo de motor, podem permanecer ou ndo em funcionamento
apos a partida, ajudou a entender melhor o comportamento elétrico do sistema.

Por fim, o estudo reforgou a necessidade de seguir normas de segurancga e realizar

as ligagdées com responsabilidade técnica.
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