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Resumo: Este relatério teve como objetivo entender o funcionamento e as formas de
ligacao elétrica de motores de indugéo trifasicos com seis terminais, utilizando as
configuragdes estrela (Y) e triangulo (A). Por meio de simulagdes no laboratorio virtual,
disponivel no UniFOA LXP, e da atividade pratica no setor industrial, foi possivel
verificar as diferencas entre as ligagbes em relacdo as tensbes de operagédo e
identificar os procedimentos corretos de fechamento dos terminais. A atividade
também envolveu a analise da placa de identificacdo do motor e a aplicacdo dos
conhecimentos adquiridos em aula, possibilitando uma conexao com os componentes,
os principios de funcionamento e os cuidados necessarios nas ligagdes elétricas
desses motores. A experiéncia pratica reforgou a importancia da boa identificagdo dos
cabos e da aplicagdo adequada das normas de seguranga, consolidando o
aprendizado tedrico por meio da pratica.

Palavras-chave: Simulador de pratica profissional; Pratica industrial; Conversao
eletromecanica de Energia
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No ambiente industrial, os motores elétricos desempenham um papel fundamental no

INTRODUGAO

acionamento de maquinas e equipamentos, sendo indispensaveis em todos os
setores. Os motores de inducgao trifasicos se destacam por sua robustez e eficiéncia
operacional, o que os torna mais utilizados. Este relatério tem por objetivo aplicar e
consolidar, por meio de um simulador didatico, os conceitos abordados nas aulas de
Conversao eletromecanica de Energia, com foco no estudo do motor de indugéo
trifasico com seis terminais. Além disso, este trabalho propde uma comparacao entre
a montagem realizada no simulador didatico e a ligagao pratica de um motor real em
ambiente industrial. Serao exploradas suas caracteristicas construtivas, os tipos de

ligacao elétrica, que influenciam diretamente nos parametros importantes.

Segundo Fitzgerald, Kingsley e Umans (2006), “a constru¢ado adequada e a integragéo
dos componentes do motor sdo fundamentais para seu desempenho, eficiéncia e
durabilidade”. Esses componentes, Figura 1, trabalham em conjunto para converter

energia elétrica trifasica em energia mecanica de rotacao.

Um dos componentes fundamentais do motor de inducgio trifasico € a carcaca,
estrutura externa que protege os elementos internos e auxilia na dissipagao do calor
gerado durante o funcionamento. A parte fixa do motor é o estator, composto por um
nucleo de chapas ferromagnéticas e enrolamentos trifasicos, responsaveis pela
geragédo do campo magneético girante. No interior do estator encontra-se o rotor, parte
movel que pode ser do tipo gaiola de esquilo ou bobinado, e que gira por agao do
campo magnético. O eixo transmite esse movimento rotativo para a carga externa,
podendo ser acoplado a maquinas ou sistemas mecanicos, isso com a chaveta
garantindo o encaixe entre o eixo e os elementos conectados. A sustentagao do eixo
¢ feita pelos rolamentos, que possibilitam sua rotacdo com minimo atrito. A ventoinha,
acoplada ao eixo, promove o resfriamento do motor, forcando a circulagcao de ar pelas
aletas da carcaga. A caixa de ligagao é o local onde sdo conectados os cabos do

motor aos condutores da rede elétrica.
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Figura 1: Componentes de um motor de indugéo trifasico.
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Fonte: Maquinas elétricas | (2023).

Segundo Chapolin e Silveira (2011), motores com seis terminais permitem dois tipos
de ligagao: estrela (Y) e tridngulo (A), Figura 2. Na ligagao estrela, cada enrolamento
€ conectado a um ponto comum, sendo usada para tensdes mais altas. Ja na ligagéo
triangulo, os enrolamentos sao ligados em série formando um circuito fechado,
indicada para tensdes mais baixas. A escolha da ligagao depende da tens&o da rede
e da placa de identificacdo, fornece dados essenciais como poténcia, corrente, tensao
nominal, frequéncia, tipo de ligacao e fator de servigo.

Figura 2: Ligagéo estrela (Y) e tridangulo (A).
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Fonte: Aula de Converséao eletromecanica de Energia (2025).

METODOLOGIA

Este relatorio pretende contribuir no conhecimento de motores elétricos de indugao
trifdsico com seis pontas. Para que esse obijetivo fosse alcangado com éxito foram

realizadas as etapas apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1: Etapas do relatério.

Etapas Descrigao

Estudo Nas aulas de conversao eletromecanica, estudou-se sobre motores de indugao
trifasico.

Pré teste Questbes basicas a serem resolvidas sobre o conteido dos motores de indugao
trifasico.

Laboratério | Simulagcdo das ligacdes de motores utilizando o software Simulador de pratica
Virtual profissional.

Pos teste Questdes a serem resolvidas apos as etapas da simulagao no laboratério.

Ligacao Realizagdo na pratica da ligagdo de um motor de indugéo trifasico com seis terminais,
pratica isso para permitir comparagao entre como é fazer a ligagao no simulador e na pratica.

Fonte: Autores (2025)

RESULTADOS E DISCUSSAO

No pré-teste foram realizadas perguntas sobre os conhecimentos basicos de motores
de inducéo trifasicos. As questdes envolviam temas como: a relagao entre tensao de
linha e tensao de fase em ligagdes em estrela; a utilizagdo dos seis terminais do motor
para possibilitar diferentes formas de ligacdo elétrica; caracteristicas técnicas e
aplicagbes de motores trifasicos de seis terminais; formas de variagdo da velocidade
por meio do escorregamento, atuando na tenséo do estator e resisténcia rotérica; e o

significado do grau de protecéo IP54 quanto a resisténcia a poeira e a agua

O laboratdrio virtual foi realizado por meio do laboratério virtual “Poténcia: Motor
Trifasico - 6 Terminais” que esta disponibilizado na plataforma educacional do
UniFOA. Nele foram realizadas etapas como identificacdo da placa do motor utilizado
no simulador, Figura 3, sendo possivel observar as tensdes, o tipo de ligagao, as

correntes, temperatura, fator de poténcia e outros.

Outra etapa importante no simulador foi realizar o primeiro tipo de ligagdo do motor.
Por meio da placa podemos observar que para utilizar a tensao de 220V foi necessario

fazer o fechamento em tridngulo, conforme Figura 4.

Também foi possivel fazer a ligagdo com a tensédo de 380V. Para isso € necessario

fazer o fechamento do motor em estela conforme Figura 5.
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Figura 3: Placa de identificagdo do motor da simulagao

Fonte: Autores (2025).

Figura 4: Ligagao na simulagdo em Triangulo 220V.

Fonte: Autores (2025).

Figura 5: Ligagao na simulagdo em estra 380V;

Fonte: Autores (2025).
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O pos-teste foi para certificar que houve o entendimento do conteudo durante a

simulacao, por isso, foram feitas perguntas envolvendo os temas das questdes, como:
a popularidade e a fung¢ao do motor trifasico de seis terminais na conversao de energia
elétrica em mecanica; os tipos de ligagées possiveis como estrela e tridngulo; a
inversao do sentido de rotagao por troca de fases; a identificagdo da ligagdo em estrela
a partir da disposicao dos terminais e das tensdes aplicadas; e o principio de
funcionamento dos motores de anéis, com énfase na indugéo eletromagnética no rotor

e o uso de resisténcias externas para controle de torque e velocidade.

Na fabrica onde um dos integrantes do grupo atua como técnico de manutencgao, foi
possivel realizar na pratica, a ligagdo de um motor de indugao trifasico de seis
terminais. A ligacao foi realizada para a tensédo de 440V que de acordo com os dados

da placa do motor, Figura 6, o fechado deve ser em triangulo.

Figura 6: Placa de identificagdo do motor da pratica

Fonte: Autores (2025)

Na pratica, é possivel observar que, da parte interna do motor, saem seis cabos, os
quais serdo utilizados para o fechamento do enrolamento. O primeiro passo é
identificar cada cabo por meio da marcagéo presente em sua isolagdo. Em seguida,
realiza-se o fechamento adequado e a conexdo dos trés cabos externos
correspondentes as trés fases do circuito. Apds as conexoes, é feito o isolamento de
cada terminal de fase, utilizando fita de alta fusao e fita isolante, garantindo seguranca

e protecao do sistema. Nas Figuras 7 e 8, pode-se verificar como ficou a ligagao.
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Fonte: Autores (2025)

Figura 8 Ligagdo na pratica em Tridngulo 440V (b)

Fonte: Autores (2025)

CONCLUSOES

O experimento com o motor de inducéo trifasico de seis terminais, tanto em ambiente
simulado quanto pratico, facilitou a compreensao sobre os tipos de ligagéo estrela e
tridangulo, suas aplicagdes e a influéncia nas tensdes de operacgao. A pratica auxiliou
a fixar os conceitos vistos nas aulas de Converséo Eletromecéanica de Energia, além
de apresentar a importancia da boa identificacdo dos terminais e da leitura da placa
do motor. A comparacgéo entre simulagédo e pratica evidenciou os desafios reais e

reforgcou a aplicabilidade dos conhecimentos adquiridos.

Declaragao de IA generativa e tecnologias assistidas por IA no processo de
escrita

Durante a preparacgao deste trabalho, o(s) autor(es) usaram ChatGPT para melhorar
a legibilidade do texto. Depois de usar esta ferramenta/servigo, o(s) autor(es)
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revisaram e editaram o conteudo conforme necessario e assumiram total
responsabilidade pelo conteudo da publicagao.
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