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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta metodoldgica para o ensino de
conceitos matematicos fundamentais em cursos de Engenharia com modelo ABI (Area
Basica de Ingresso), por meio da visualizagdo grafica de fungdes utilizando a
linguagem de programacdo Python. A iniciativa visa enfrentar os altos indices de
evasdao e dificuldades nas disciplinas do ciclo basico, especialmente em matematica,
integrando conteudos teoricos a praticas computacionais. A proposta consiste na
utilizagdo de bibliotecas como NumPy e Matplotlib para construir visualizagbes de
funcdes lineares, polinomiais, trigonométricas e exponenciais, permitindo aos
estudantes explorar suas representagdes algébricas e graficas de forma comparativa
e interativa. A metodologia sugere atividades tedricas, oficinas de programacéo e
projetos de aplicagao contextualizados na engenharia, com potencial para melhorar o
engajamento e a compreensdo dos estudantes. Recomenda-se sua implementagéo
experimental e a realizagdo de pesquisas futuras para avaliacdo da efetividade
pedagogica.

Palavras-chave: Ensino de Engenharia. Visualizagcdo Computacional. Python.
Funcbes Matematicas. Matplotlib. NumPy. Engenharia ABI.
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INTRODUGAO

Os cursos de Engenharia com modelo ABI (Area Basica de Ingresso) tém se
popularizado nas instituicdes de ensino superior brasileiras, especialmente apds as
novas Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Engenharia, estabelecidas
pela Resolugdo CNE/CES n° 2, de 24 de abril de 2019 (BRASIL, 2019). Este modelo
prevé um ciclo basico comum a diferentes habilitagdes de engenharia, permitindo que
o estudante decida sua especializacao apds adquirir conhecimentos fundamentais nas
ciéncias basicas (CIRILO et al., 2021).

No entanto, um dos principais desafios nestes cursos tem sido o alto indice de evasao
e reprovacao nas disciplinas do ciclo basico, especialmente aquelas relacionadas a
matematica (CHRISTO et al, 2018). De acordo com Silva et al. (2020),
aproximadamente 40% dos estudantes de engenharia no Brasil apresentam
dificuldades significativas nas disciplinas de calculo diferencial e integral, o que
impacta diretamente na permanéncia destes no curso.

Uma das razdes para estas dificuldades é a abstragcao dos conceitos matematicos e
a falta de conexdo percebida pelos estudantes entre estes conceitos e suas
aplicagdes praticas na engenharia (SANTOS et al., 2021). Neste contexto, o uso de
recursos computacionais para visualizacado grafica de fungdes matematicas emerge
como uma estratégia pedagdgica promissora para superar estas barreiras (SILVA,
DIDIER e BONFIM, 2021).

A utilizagdo da linguagem Python para este fim apresenta vantagens significativas: é
uma linguagem de codigo aberto, com sintaxe relativamente simples, ampla
documentagao disponivel e diversas bibliotecas especificas para computagao
cientifica e visualizagdo de dados, como NumPy, SciPy e Matplotlib (MILLMAN e
AIVAZIS, 2011).

Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar uma metodologia de ensino
baseada na visualizagdo grafica de fungdes matematicas utilizando Python,
analisando seu impacto na aprendizagem de estudantes do ciclo basico de
engenharia ABIl. Sdo exploradas fungbdes fundamentais como lineares, quadraticas,
polinomiais de maior grau, trigonomeétricas e exponenciais, estabelecendo conexdes
entre suas representagdes algébricas, geométricas e aplicagdes em problemas de

engenharia.
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METODOLOGIA

A metodologia proposta neste artigo € voltada para cursos de engenharia que adotam
o sistema ABI, especialmente nas disciplinas do ciclo basico como Calculo, Algebra
Linear, Fisica, Introdugdo a Programacao dentre outros. Recomenda-se que essa
abordagem seja aplicada nas primeiras semanas do curso, com o0 objetivo de
estabelecer, desde o inicio, conexdes significativas entre os conteudos matematicos
e computacionais. Para isso, propde-se o desenvolvimento de uma ferramenta
didatica baseada em um script Python que utiliza as bibliotecas NumPy e Matplotlib
para visualizagdo grafica de oito fun¢gdes matematicas fundamentais: linear,
quadratica, cubica, quartica, seno, cosseno, gaussiana e sigmoide. O cdédigo é
estruturado para gerar visualizagdes organizadas e comparativas dessas fungdes no
intervalo de -10 a 10, utilizando subgraficos em uma grade 4x2, cada qual com titulo

identificando a fungdo e com linhas de grade para facilitar a analise visual.

A proposta didatica envolve inicialmente aulas tedricas para introdugao aos conceitos
matematicos envolvidos, seguidas por oficinas de programagdo com foco na
linguagem Python e nas bibliotecas utilizadas. Na sequéncia, os estudantes
participam de atividades praticas para o desenvolvimento guiado do script e sao
incentivados a realizar modificagdes nos parametros para aprofundar a compreensao
do comportamento das fungdes. Projetos de aplicagdo sao entdo sugeridos, nos quais
os alunos modelam problemas hipotéticos de engenharia com base nas fungdes
estudadas. Como forma de avaliar a aprendizagem, sugere-se o0 uso de questionarios
conceituais e projetos integradores. Para uma avaliagdo mais robusta da efetividade
da metodologia, recomenda-se a aplicagdo de questionarios pré e pos-intervengao,
entrevistas semiestruturadas, analise de frequéncia e participacao dos estudantes e
comparagao do desempenho académico nas disciplinas de matematica subsequentes.
Sugere-se, ainda, que a implementac&o dessa proposta esteja acompanhada de uma
pesquisa educacional estruturada com grupos de controle e experimental, permitindo

a mensuragao cientifica dos impactos pedagogicos gerados.

O cédigo-fonte desta implementagao esta disponivel no link: https://github.com/vitor-

souza-ime/matplotlib. O mesmo foi testado no Google Colab.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A implementagdo do codigo Python resulta em visualizagbes que permitem aos
estudantes observar caracteristicas importantes de diversas fungbes matematicas.
Funcbes polinomiais, como a linear, quadratica, cubica e quartica, mostram
comportamento crescente conforme aumentam de grau, com simetrias em relagao a
origem ou ao eixo Yy, dependendo de serem impares ou pares. As fungdes
trigonométricas, seno e cosseno, destacam-se pela periodicidade e defasagem,
enquanto as exponenciais especiais, como a gaussiana e sigmoide, apresentam
comportamento assintotico e taxas de crescimento ou decrescimento. A figura 1

apresenta os resultados observados com o programa usado nos testes.

A analise dos graficos revela que a fungao linear apresenta uma variagao constante,
facilitando a introdug&o ao conceito de taxa de variagdo. A parabola (x?), por sua vez,
ilustra claramente a simetria em torno do eixo y e o crescimento acelerado para
valores maiores de x. A fungéo cubica (x®), simétrica em relagdo a origem, demonstra
uma inflexdo em x = 0, util para introduzir esse conceito. A fungdo quartica (x*),
semelhante a parabola em sua simetria, cresce ainda mais rapidamente, sendo

interessante para discutir comportamento em limites extremos.

As funcdes seno e cosseno evidenciam sua natureza periddica, com o0 cosseno
iniciando em 1 e o seno em 0, o que permite discutir defasagem de fase. A fungao
gaussiana (e’) apresenta um pico centrado em x = 0 e decrescimento simétrico,
sendo uma excelente representacao de distribuicbes normais e de fendbmenos fisicos
com comportamento centralizado. Ja a fungao sigmoide (1 / (1 + e™)) apresenta um
crescimento suave entre os limites assintoticos 0 e 1, com uma inflexdo em x = 0,

sendo ideal para introduzir o conceito de limiares e saturagdo em sistemas.
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Figura 1 — Resultado do programa de teste
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Fonte: O autor

Esperamos que essa analise visual ajude na compreensao de conceitos abstratos,
como limites, continuidade, derivadas e comportamento assintético. Além disso, a
metodologia proposta pode ter um impacto positivo na aprendizagem, como a redugao
nas taxas de reprovacado em disciplinas como Calculo |, o aumento na média geral
das avaliagbes de fungdes e a melhoria na capacidade de modelagem matematica.
Estudos anteriores, como os de Viali (2008), sugerem que os estudantes devem
entender melhor a relagao entre equacgdes e graficos, visualizar o impacto da variagéao
de parametros e estabelecer uma conexao mais clara entre conceitos matematicos e

suas aplicagbes em engenharia.

As aplicagbes potenciais dessa abordagem em engenharia incluem fungdes lineares
para analise de circuitos elétricos e relacbes tensdo-deformagdo em estruturas,

fungcbes quadraticas para modelagem de trajetérias de projéteis e estruturas
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parabdlicas, e fungdes trigonométricas para a analise de sinais e vibragdes mecanicas.

Fungdes gaussiana e sigmoide, por sua vez, tém aplicagdo em controle estatistico de
processos e modelagem de redes neurais, respectivamente. Estas conexdes sao
essenciais para aumentar a percepcao de relevancia dos conteudos matematicos
entre os estudantes, fator importante para o engajamento e motivagdo, conforme
identificado por Perc (2014).

CONCLUSOES

Este artigo apresentou uma proposta metodolégica para a utilizagdo de visualizagao
grafica de fungbes matematicas mediante programagao em Python como estratégia
pedagogica para o ensino de conceitos matematicos fundamentais em cursos de
Engenharia ABI. A abordagem interdisciplinar sugerida, integrando matematica e
computacdo, tem o potencial de facilitar a compreensao de conceitos abstratos e
proporcionar o desenvolvimento precoce de habilidades computacionais essenciais

para a formagdo do engenheiro contemporaneo.

Recomenda-se a implementagdo experimental desta abordagem nos curriculos de
engenharia, especialmente nos modelos ABI, como estratégia para enfrentar os
desafios de retengcdo e evasdo nos primeiros periodos. Sugere-se ainda que
pesquisas futuras explorem a efetividade desta metodologia por meio de experimentos
controlados, bem como sua possivel expansdo para outros conceitos matematicos

complexos, como calculo multivaridvel, equagdes diferenciais e algebra linear.

A principal contribuicdo deste trabalho reside na apresentacdo de uma proposta
concreta de integragao entre matematica e programagéo como potencial catalisadora
da aprendizagem significativa em engenharia, alinhando-se as demandas por um
profissional com sdlida formacao cientifica e dominio de ferramentas computacionais,
conforme preconizado pelas novas diretrizes curriculares nacionais e pelas exigéncias

do mercado de trabalho na era da industria 4.0.
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